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开课单位： 船舶与海洋工程系 开课学期： 2
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教 学 团 队 ： 李昌良、王川

一、课程简介与学习目标

课程为船舶与海洋工程专业核心课。旨在使学生系统掌握海洋工程中的水动

力学基本理论及其发展全貌，掌握势流理论的基本原理，具备计算海洋工程结构

物遇到的水动力问题的能力，理解目前国内外已达到的研究水平和前沿科学问题

研究进展，并了解该学科未来的发展方向，培养德智体美劳全面发展、具有家国

情怀的社会主义建设者和接班人。

二、课程内容

第 1章 绪论

1.1 运动的定义

1.2 海洋结构物的水动力分类

1.3 关注的问题

第 2章 势流理论

2.1 连续性条件



2.2 变形和旋转

2.3 势流的概念

2.4 势流的要素

2.5 势流的叠加

2.6 均匀流中的单一圆柱

第 3章 真实流动

3.1 基本粘性流动概念

3.2 无量纲比值和比尺定律

3.3 圆柱绕流

3.4 拖曳力和升力

3.5 涡激振动

3.6 船舶静水阻力

3.7 风载荷

3.8 流载荷

第 4章 波浪

4.1 海浪的分类

4.2 规则波

4.3 不规则波

4.4 波能谱

4.5 波浪的长期分布规律

第 5章 浮体运动及其受力分析

5.1 运动定义

5.2 单一线性质量-弹簧系统

5.3 时域方法

第 6章 水动力系数

6.1 基本原理

6.2 二维势流理论

6.3 三维势流理论

第 7章 波浪中的浮式结构



7.1 动力学

7.2 耦合运动方程

7.3 规则波中的运动

7.4 不规则波中的运动

第 8章 二阶非线性行为

8.1 二阶波浪力

8.2 平均波浪漂移力

8.3 二阶波浪力矩

8.4 二次转换函数

三、教学方式

课堂理论讲授+案例分析，课外文献阅读

四、考核方式

平时作业+课堂表现

五、教材与参考资料

（一）教材

1.李昌良，王腾编，《海洋工程水动力学》，中国石油大学出版社，2021

年。

（二）主要参考资料：

1.李玉成，滕斌.波浪对海上建筑物的作用.北京：海洋出版社，2002

2.Bernard Molin 著，刘水庚译.海洋工程水动力学.北京：国防工业出版

社，2012

3.戴遗山，段文祥.船舶在波浪中运动的势流理论.北京：国防工业出版社，

2008

4.戴仰山，沈进威，宋竞正.船舶波浪载荷.北京：国防工业出版社，2007

5.王树青，梁丙臣.海洋工程波浪力学.青岛：中国海洋大学出版社，2013

6.O.M.Faltinsen 著,杨建民，肖龙飞，葛春花译.船舶与海洋工程环境载

荷.上海：上海交通大学出版社，2008


