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一、课程简介与学习目标

《油气田开发科学与技术进展》是石油与天然气工程专业博士研究生的选修

课，课程目的是使研究生掌握油气田开发领域的最新研究进展，拓展学生的知识

面，提升学生的综合分析和思维能力，培养锻炼学生解决油气田开发相关复杂问

题的工程实践能力。课程重点围绕特高含水期油藏、致密/页岩油藏、稠油油藏

等苛刻油气藏的渗流机理与高效开发技术，以及注气提高采收率、人工智能等新

技术在油气田开发中的应用情况，通过理论讲授和案例研讨等方式，使学生在掌

握油气田开发相关基础知识、基本原理的前提下，深入了解国内外油气田开发方

向最新的理论和技术进展，明确目前研究存在的问题及发展趋势，培养学生运用

知识、独立思考、独立分析和解决油气田开发相关复杂工程问题的能力，为从事

油气田开发方向的科学研究拓展宽厚的专业知识。该课程要求学生具备油气田开

发工程领域渗流力学、油藏工程等方面的基本知识，并应有一定的工程实践经验。



二、课程内容

第 1章 老油田高效水驱关键优化与调控技术

1.1 井网与注采参数协同优化设计技术

1.2 优势通道定量描述与分级调控技术

1.3 精细分层注水优化决策与调控技术

1.4 老油田高效水驱开发调整方案设计实例

第 2章 水驱油藏特高含水期油藏工程理论

2.1 特高含水期油藏特征及剩余油赋存状态

2.2 水驱油藏特高含水期储层物性和润湿性变化机理

2.3 高倍相对渗透率曲线及定量化表征技术

2.4 特高含水期油藏工程方法研究

第 3章 致密油流动机理及开发设计

3.1 致密油流动特征及增产机理

3.2 体积压裂缝网扩展及流动模拟

3.3 致密油流动数值模拟方法与应用

3.4 基于工程甜点的体积压裂优化设计方法

第 4章 页岩油流动机理与高效动用技术

4.1 页岩油的赋存状态与相变规律

4.2 页岩油压裂前后的流动机理

4.3 页岩油储层高效改造的优化设计技术

4.4 页岩油压裂增能机理与参数优化技术

第 5章 大数据技术在油藏工程中的应用

5.1 大数据的基本概念

5.2 油气田开发大数据类型及其特点

5.3 油水相渗曲线预测案例讨论

5.4 基于机器学习的剩余油预测方法讨论

第 6章 注气提高采收率技术

6.1 注气提高采收率发展现状

6.2 注气提高采收率机理



6.3 注气提高采收率物理模拟技术，

6.4 注气提高采收率数值模拟技术

6.5 注气提高采收率技术及应用

6.6 稠油油藏泡沫驱开采技术介绍

第 7章 稠油开发科学与技术进展

7.1 稠油油藏与稠油的特征

7.2 稠油油藏的开采方式与开采机理

7.3 稠油油藏开发存在的问题与调控对策

第 8章 化学驱提高采收率

8.1 化学驱提高采收率机理

8.2 胜利油田化学驱现状

8.3 化学驱提高采收率潜力评价方法

8.4 化学驱生产动态的定量表征与预测

8.5 化学驱无梯度生产优化方法

三、教学方式

课堂理论讲授+案例分析，课外文献阅读

四、考核方式

平时作业+期末总结

五、教材与参考资料

（一）教材

无

（二）主要参考资料：

1.冯其红，王森.页岩油流动机理与开发技术. 北京：石油工业出版社，2021.

2.才汝成,李阳,孙焕泉.油气藏工程方法与应用.山东东营:中国石油大学出

版社, 2002.

3.侯健，刘永革，杜庆军，周康. 化学驱油藏工程方法. 北京：科学出版社，

2022.


