2013年博士研究生入学考试大纲

考试科目名称：高等燃烧学             考试时间：180分钟，满分：100分 

1、 考试要求：

掌握化学动力学基本理论；掌握燃烧过程中的燃烧物理学基本方程；掌握有关着火、火焰传播及稳定机理；掌握固体、液体、气体燃料的燃烧理论；了解燃烧学的现状与发展；能够应用燃烧理论分析燃烧问题。
二、考试内容：

1.燃烧学的现状与发展

（1）: 燃烧与火焰
（2）: 燃烧与国民经济及能源的关系
（3）: 燃烧科学的发展
（4）: 燃烧学的研究对象及研究方法
2.燃烧化学热力学和燃烧化学动力学

（1）：生成热，反应热，燃烧热，热化学定律
（2）：热力学平衡与自由能，平衡常数，绝热火焰温度
（3）：化学反应速度

（4）：影响化学反应速度的因素

（5）：反应速度的理论

（6）：链反应

3.燃烧物理学基本方程

（1）：多组份气体基本参量
（2）：分子输运基本定律
（3）：基本守恒方程

（4）：泽尔多维奇转换和广义雷诺比拟

（5）：斯蒂芬流和相界面上的边界条件

4.气体燃料及液滴的扩散燃烧

（1）：射流扩散燃烧的特征
（2）：湍流自由射流扩散燃烧

（3）：旋转射流的扩散燃烧
（4）：相对静止高温环境中及强迫气流中液滴的蒸发和燃烧
5.预混可燃气体的层流燃烧

（1）：层流火焰传播速度的定义及传播机理
（2）：层流火焰传播速度的无量纲分析
（3）：分区近似解

（4）：渐近分析解。

（5）：物理化学参数对层流火焰传播速度及火焰厚度的影响。
（6）：层流火焰传播速度的测量
6.预混可燃气体的湍流燃烧

(1)：皱折表面燃烧理论
(2)：容积燃烧理论

（3）：湍流火焰实验

7.着火与熄火

（1）：热自燃理论
（2）：强迫点火理论
（3）：单油滴的着火分析

（4）：着火的链式反应理论

（5）：熄火现象

8.火焰稳定

（1）：本生灯火焰稳定性分析
（2）：钝体稳定火焰的机理
（3）：预混火焰稳定的其他方法

（4）：湍流扩散火焰稳定的方法

9.煤的燃烧基础

（1）：煤的成分及性质
（2）：煤的热解及实验方法
（3）：煤的热解模型

（4）：碳粒燃烧的模型

（5）：灰对炭粒燃烧的影响

（6）：单颗碳粒的着火分析

（7）：单颗煤粒的着火分析
三、参考书目：

1.《燃烧学》，傅维标、张永廉、王清安编著，高等教育出版社，1989年；
2.《燃烧理论和化学流体力学》，周力行，科学出版社，1986年；
3.《高等燃烧学》，岑可法，浙江大学出版社，2002;
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